
可載人太陽能車(大車) 工作坊
車身設計大不同 (特別版)

&
SOPHIE 8x新車發布會

@新城市廣場
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Higher Diploma in Computer and Data 

Engineering

電腦及數據工程高級文憑 (EG114405)

課程簡介



Higher Diploma in Computer and Data Engineering

電腦及數據工程高級文憑 (EG114405)

什麼是數據工程師？

數據工程師將原始工程數據有效地收
集、轉換、儲存及展示等，準備高質
量和安全的數據外，協助數據分析，
從而得出更好的業務決策，有著關鍵
作用。
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What is a Data Engineer?

Data engineers play a crucial role in 
effectively collecting, transforming, 
storing, and visualizing raw engineering 
data. They prepare high-quality and 
secure data to assist in data analysis, 
ultimately leading to better business 
decisions.





https://www.youtube.com/watch?v=S7wTdMqMmaQ


工作坊回顧

初談高效節能設計 –
公佈賽例及計算太陽能車用電
需求
車輛動力ABC –
機械部份介紹及設計上如何減
少能源消耗
電力驅動技術 I & II –
電力部份介紹及動力系統



初談高效節能設計

賽事主要決勝點是: 

A. 速度
B. 重量
C. 能源效率
D. 最型



動力系統
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馬達MPPT 電池組

太陽能板
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動力系統

MPPT 電池組

太陽能

太陽能

動能

電能 馬達
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需注意點:



動力系統

MPPT
電池組

太陽能板

太陽能

動能

電能 馬達

馬達

Working

Not Working

若其中一邊馬達有故障:
交通意外



車輛動力ABC 

太陽能車上需要哪些機械部份?

A. 剎車系統
B. 轉向系統
C. 輪胎
D. 以上皆是



能源系統及Powertrain

輸入功率

Input Power

輸出功率

Output Power

太陽能板→電池→馬
達

滾動阻力

空氣阻力

加速



能源系統及Powertrain

電力系統設備



電池組
Example: 

3.7 Volts x 10 in serial = 37 V
Battery is 2600 mAh
For 3 sets in parallel = 2600mAh x 3 = 7.8Ah
Battery pack capacity(Wh) = 37 x 7.8 = 288.6 Wh
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能源系統及Powertrain



DC 馬達原理
• Electric Current
• Magnetic Field

• Force (Rotation)

能源系統及Powertrain



能源系統及Powertrain



Parameter:
1. N (r/min): Revolution(s) Per 

Minute
2. Pout(W): Power output
3. U(V): Motor voltage
4. I(A): Motor current
5. Pin(W): Power input
6. η (%):  Motor power 

efficiency
7. T(N.m.) Torque

𝑃 = 𝑉 𝑥 𝐼 = 𝑇 𝑥 𝑟𝑝𝑚
𝑃in= V x I = 358.2 W

Pout= Pin x η
= 358.2 x 0.772
=276.5 W

回顧第一堂

I = 9.95 A, V= 36V, and η = 77.2 % 

能源系統及Powertrain



馬達控制的例子:

➢ On/Off
➢ Forward/ 

Reverse
➢ Speed control
➢ Stop
➢ Light & horn
➢ Meter display

馬達運用



電力驅動技術 I & II

太陽能車上可安裝面積是多少?

A. 1平方米
B. 2平方米
C. 5平方米



重要日期 活動

2025年1月18日 賽事條例文件發放

2025年1月25日前 招募隊員及報名活動

第一次工作坊後 準備採購清單及為隊員們分工合作

2025年4月期間 復活節假期 –開工 (I)

2025年7月至8月期間 暑假–開工 (II)

2025年7月中 提交太陽能車文件及Off-track award申
請 及車隊探訪

2025年8月25日 賽前測試日

2025年8月27日 初賽

2025年8月30日 比賽日及頒獎禮



E-Mobility

• 設計的外部尺寸是多少？
選擇哪種類型的底盤？

• 單體殼（Monocoque）

• 空間框架 / I 型梁（Space 
frame/I beam）
手工製作還是採購？
關鍵部件的交付日期？

項目管理



E-Mobility

平裝表面
薄金屬?
薄巴沙木?



E-Mobility



E-Mobility



E-Mobility



常見問題

1. Any allowance for the limit of external dimension? 
(Regulation 3. Car design 3.1 Dimensions)

Dimension Limits

Max. Height 1300mm

Max. Width 1300mm

Max. Length 3500mm

Track width 50% of width

Wheelbase >1200mm

Ground clearance >100mm 

Max. vehicle weight 
(without driver)

225 kg

225kg



常見問題

2. Solar Panel limitation:
(Regulation 4.2 Solar Panel)

Maximum allowable solar collector with Silicon 
solar cells is 1.0 𝑚2. 

GaAs solar cells, the maximum solar collector array 
will be reduced to 50 per cent of the maximum 
solar collector area specified for Silicon solar cells



常見問題

MPPT converter

Example: 

We have 2 set of 50 W 18V,

2 set of 150W 24V.

At least 2 set of MPPT converter need.

The converter can only work under same voltage level. 

Most efficient way is series the solar panels/ separate with converter.



常見問題

Independent
Braking 
System

2
Primary Braking

Parking Braking

Ensure the 
car can STOP
moving! 
Even one of 
them FAIL!

3. Brake:
Two independently triggered braking systems commanded by one single command unit, 
e.g. a foot pedal or lever, must be installed onto the vehicle. 



Each braking system must NOT act on only one side of wheels. 

Caution: Each system must NOT act only one side of wheels

常見問題



4. Light fitting

➢Headlights in white color

➢ Front and rear turn indicators

In amber color

➢ Stoplights in red color

Head light

Front 
indicatorBrake light

Rear 
indicator

常見問題



5. Seat belt installation (at least 5-points)

常見問題



Typical questions

6. Steering rack 



常見問題



Driver Compartment (w/ Fire Extinguisher)

Wheel Compartment

Battery Compartment

Wheel Bulkhead

Joule meter Compartment

Bulkhead

常見問題



賽事條例
(整車要求, 可參考文件)

賽前測試日
https://engineering.vtc.edu.hk/en/TomorrowsEngineerDetails.php?UEID=35



完


